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“Il progetto esecutivo e le sue caratteristiche peculiari”
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|| progetto “Calata Sgarallino”

rogetto Sgarallino in sintesi: problematiche costruttive del progetto esecutivo:

» | cavidotti, cavi e Junction Boxes, il piazzale, il carro

» Scelta e specifiche prestazionali e costruttive del macchinario adatto al progetto:
= Trasformatori di ingresso/uscita
= Convertitori e sistemi di raffreddamento
= Sistema NMPS di banchina
= Quadri elettrici MT/BT

» Interfacciamento dei macchinari dal punto di vista delle logiche di funzionamento

» Messa a punto dei sistemi di interfacciamento con la nave e della gestione del sincronismo

» Messa a punto del sistema di gestione dell’'impianto di terra

» Studio e messa a punto delle sicurezze a logica cablata (elettromeccaniche) e a logica programmata

» Studio delle opere civili in banchina (alloggiamento JB, canaletta, binario, scarico acque, ecc)
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Inguadramento dell’area e layout planimetrico

Edificio Ex-Silos
(posizionamento cabina di trasfor Z '
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Inguadramento dell’area e layout planimetrico
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Lo schema elettrico generale

Fornitura Enel 15kV-50Hz
[ ]
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Alimentazione sistemi Aux

'
Collegamento a sistema di banchina
NMPS (6,6/11kV-50/60Hz)
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|| progetto “Calata Sgarallino”

Le performance del progetto Sgarallino in sintesi:

sistema a 24 impulsi: THD, < 3,25% (lato nave) — THD, < 2,20% (lato 15kV ENEL)
» Le protezioni ed il sincronismo

sistema di pilotaggio del sincronismo da banchina o da nave asservito da protezioni digitali
» La gestione

sistema di gestione automatico/manuale con procedure operative standard
» Riduzione di emissioni CO,

circa 2,12 tonn di CO, / ora di permanenza nave (rif. medio 4MW)
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Cabina di conversione
(all’interno dell’ex Silos — 2 campate occupate)
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“Impianti di banchina, flessibilita, affidabilita e prestazioni

energetiche ed elettriche del progetto”
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Impianti di banchina
(distribuzione cavidotti e Junction Boxes)
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Impianti di banchina

distribuzione cavidotti e Junction Boxes
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Impianti di banchina
(distribuzione cavidotti e Junction Boxes)

N

25,2m

POLIFORA
n'5 plt @ 160mm
n2 pt # 63mm

tubo pvc #100mm per
POLIFORA interconnessione pozzetti
n'S plt ¢ 160mm
pozzetto in cls 1000x1000x1000mm
con coperchio in ghisa carrabile

!
n'2 pit # 63mm \
28,9m

e

II
|
— kc. | pozzetto in ¢ls 1000x1000x1000mm
l\} dgagaﬁﬂmlrr;wq?n @I'- ~ con coperchio in ghisa carrabile
5,7m

2,5m

junction box n'l
13,4m




PIANO STRADALE

Impianti di banchina

(cavidotti in banchina)

PIANG STRADALE

ASFALTO PER RIPRISTINO MANTO STRADALE
STRATO DI COLLEGAMENTO — BINDER

RINTERRO MATERIALE DI RISULTA

NASTRO MONITORE

TUBO PEAD de 63 mm

"~ IN PREDISPOSIZIONE

TUBO PEAD de 160 mm

ut ASFALTO PER RIPRISTINO MANTO STRADALE
e
STRATO DI COLLEGAMENTO — BINDER
RINTERRO MATERIALE DI RISULTA
2 890007 NASTRO MONITORE
TEGOLINO DI PROTEZIONE TUBO PEAD e 63 mm
IN RESINA SINTETICA X “IN PREDISPOSIZIONE
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. I o%s%.%% o s _
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w00 ’ o £ - 1008057 =g
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Impianti di banchina
(Sistema NMPS - Naval Mobile Power System)

JB n°3 JB n°2 JB n°1

» Lungo la banchina sono disposte n°3 JB (punti fissi di collegamento MT) ad una distanza di circa 63m
» Distanza coperta in banchina circa 200m (tutta la banchina - flessibilita di attacco alla nave)

» Lungo la banchina e installata una canaletta incassata per alloggiamento cavi, con nastro di copertura
» Parallelamente alla canaletta (distanza 1,75m) € installata incassata una rotaia per la guida del carro

» La canaletta termina lato mare con un tensionatore del nastro, lato terra con una piastra di fissaggio

» | cavi vengono alloggiati all’interno della canaletta da un carro mobile che li srotola automaticamente
» L'interfacciaterra-nave e il carro che si posiziona nel punto piu vicino agli attacchi elettrici della nave

> Il carro é dotato di gru telescopica e cavi connettorizzati per il collegamento alla nave

Livorno 16-Dic-2015 Ing. Claudio Ciucciarelli — Ing. Marco Ciucciarelli r\ GALILEO
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Impianti di banchina
(particolari rotaia-canaletta-JB-tendinastro)

"Z?m
2,2m < 3,2m
e e e e e e e e e e e e e o e Lo e ]
0,98 25 8 B
98m 1,25m i 1,56m
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] B B "] ] B [ B T 8 !I
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recinzione di
protezione




Impianti di banchina

(particolari canaletta, nastro di copertura e rotaia)
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porte mobile

Junction Boxes

(particolari elettromeccanici)

spie presenza tensione sistema MT 11kV
in cassetta stogna P65
/ interruttore protezione scaldiglia intema box

VISTA FRONTALE

preso/spina 400V
4 poli pili contatti pilota

connettore fosi ELASTIMOLD
{ipo K440TB/G32-630E

/
/
/

presa/spina 11kV

2,459m !
/ /
3 poli pill contatti pilota

AN
ot opriih sbullonatit 005

|D.Dme

lati apribili sbullonabili

—F

parte mobile
connettore neutro ELASTMOLD

tipe K4DOTB/G25-300E

6/10kV (12k)
3x240mmq

pressacovi P68 per possaggio
cavi BT di potenza ,ausiliari e sicurezza

\ sbarre di terra interna in rame 30x5mm
mentata su distanzidli h=50mm minimo

VISTA LATERALE DESTRA (FRONTE)

presa/spina 11KV lati apribili sbullonabili
3 poli pid contatti pilota

spie presenza tensione sistema MT 11kV
in cossetta stagna IP65
interruttore protezione scaldiglia interna box

connettore multipolare
24 poli BT

presa/spina 400V
4 poli pill contatti pilota

1122m

—

0,m

B S R s
NN \/,\\/\\/\\//\\/,>\\>//§\///\\§/,>§//> AN

sbarre di terra interna in rame 30x5mm

0,9m
montata su distanziali h=50mm minimo

r\GALILEO
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Carro
(particolari tecnico qgru ritratta)

direzione di
awolgimento
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Carro
(particolari tecnico
alloggiamento cavi nella canaletta)
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Guidacavo/
Alzanastro

Nastro

T H sk

s

Ilwbu

:ﬂ"ﬂ’:‘w T

2
— -_11c1ruﬁa'-'-4'~"r'$“q ‘@

'
Vbbb B
150

L1 min, 230 L1 min,
160
100

Canaletta/nastro
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Impianti di banchina
(particolari canaletta, nastro di copertura e Lyra alzanastro)

i
e,

N
)

canaletta

:’ -
-
Canaletta con nastro chiuso

i

Lyra alzanastro in funzione: nastro

sollevato con azione elastica
Ing. Marco Ciucciarelli

Ing. Claudio Ciucciarelli

Livorno 16-Dic-2015
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CAVO TIPO / CABLE TYPE

(N)TSCGEWOEU
Cavo MT PANZERFLEX- ELX* 6/10 kV 3x240(C) mm?2
secondo norme VDE 0250 parte 813 /according to std. VDE 0250 part 813
(a bordo car ro) per gquanto applicabile / as far as applicable

Caratteristiche costruttive /| Constrictional data

» n° 4 cavi tripolari sez.240mmq (R-S-T) in parallelo per la fasi on in seala fnotto scale

» n° 1 cavo tripolare sez.240mmgq (N-N-N) per il neutro

Outer Sheath —0

CAVO TIPO | CABLE TYPE

(N)TSCGEWOEU J
PANZERFLEX- ELX* 6/10 kV 3x50+3x25/3+1(24x1.5)C mm?2 Anfitwist Protection Metallic seraen:
secondo norme VDE 0250 parte 813 /according to std. VDE 0250 part 813 tinned copper wire

per quanto applicabile /as far as applicable Braid

Caratteristiche costruttive [ Constructional data

non in scala / not to scale

Earth core
3x25/3 mm®

Inner Sheath

Cavo BT ed AUX

(a bordo carro)

Inner Sheath ——

»n° 1 cavo tripolare sez.50mmgq (R-S-T) per il alim. BT

Outer Shesth ——— e con internamente n°l cavo 25x1,5 per connessioni

Contral

1x(24x1.5)C mm’ ausiliarie



Analisi delle caratteristiche affidabilistiche del sistema

Fornitura Enel 15kV-50Hz
1
|

QMT1

T T
1 15kV-50Hz "

TR1-B

18kV-60Hz o L1y 1:8KV-BOHz
della potenza nominale (100%-75%-50%-25%).
vDS01 | A || B A |l B | vDSO02 _ - _ _
» Tale soluzione e piu vantaggiosa di quelle che
[ | i i LI | i |
Ldobbemdod o i :
V500 ; TED/0Hs utilizzano un convertitore (12MVA) o anche due (6MVA):
° un guasto sulla sezione di conversione mette fuori
TR2 — servizio rispettivamente il 100% ed il 50% dell’impianto.
° ": > Nella configurazione di progetto, n°l guasto sulla
6,6kV-50/60Hz 1 11kV-50/60Hz . . . . .. .
1 sezione di conversione, mette fuori servizio solo il 25%

QMT2 dell’impianto.

I » Possibilita di manutenzione su una sezione di

1
Collegamento a sistema di banchina . . .. .. .
NMPS (6,6/11kV-50/60Hz) conversione senza fuori servizio di impianto

Livorno 16-Dic-2015 Ing. Claudio Ciucciarelli — Ing. Marco Ciucciarelli N GALILEO
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Analisi delle caratteristiche affidabilistiche del sistema

Impatto affidabilistico (analisi metodo del “cut set”)

. . Tasso di guasto
Potenza di carico A [1/h]
<3IMVA 1,35100E-07
<6MVA 1,35363E-07
<IMVA 3,37740E-05
<12MVA 6,71645E-05

0 <Peaice = IMVA
Rete 15kV - 50Hz

T

TR
I
|

Rete 6,6/11kV - 50/60Hz

LEGENDA:

| Cella interruttore MT

3 < Peerics £ BMVA
Rete 15kV - 50Hz

TR
I
[

Rete 6,6/11kV - 50/60Hz

TR | Trasformatore

0 <Puix £ 12MVA
T 4
B <Peaico < IMVA Rete 15kV - 50Hz
Rete 15kV - 50Hz

TR

I
TR

oG
I_I_I

TR
I
|

Rete 6,6/11kV - 50/60Hz Rete 6,6/11kV - 50/60Hz

| C I Convertitore 3MVA 12impulsi



Analisi delle caratteristiche armoniche del sistema

Corrente riportata al primario del TR - n®1 convertitore singolo a 6 impulsi 1,5MVA

100
50 "o - ™. | .
@ K K s o '
E 0 5 = - : '_
5 ., & ., - -,
o , ; " 3
-50 o e - -
-199
005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055
Tempo [s]
Corrente riportata al primario del TR - n®1 gruppo a 12 impulsi 3MVA
200
100 I' = ‘I | : ~ I l .
< ~ E 3 7 -
2 - 5
= :
-100 K o D ~
200
-005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055
Tempo [s]

Fig. 15 — simulazione correnti di linea riportate al primario per convertitore a 6 impulsi (1,5MVA) e 12 impulsi (3MVA)

Corrente riportata sul QMT1 con schema tradizionale - gruppo convertitore multiplo a 24 impulsi 2x6MVA
1000

w0 PRSI

Corrente [A]
o

-500 =
'108%05 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055
Tempo [s]
Caorrente riportata sul QMT1 con schema a "miglioramento del picco” - gruppo convertitore multiplo a 24 impulsi 2x6MVA
1000
{/ o .\\.
M ( )
500 = o . =
< . 7 5 J .
2 0 ] g
15 = o =
g : : g‘r :
S
-500 = -
'108%05 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055
Tempo [s]

Fig. 16 — simulazione correnti sul QMT1 per convertitore a 24 impulsi (2x6MVA): confronto schema a “miglioramento del picco” con il tradizionale



Analisi delle caratteristiche armoniche del sistema

> Rete lato nave
s distorsione tensione THD, < 3,25%
> Rete lato ENEL

edistorsione corente THD, < 2,20%

Impatto armonico del sistema proposto sulla tensione di rete lato nave rispetto ai limiti normativi

10.00 - THDy ,,=3.25% m limiti IEC 61000-2-4 classe 1
THDy, Lingois armS2% m limiti IEC 61000-2-4 classe 2 -

¥ 8.00 m limiti IEC 61000-2-4 classe 3
E ® Armoniche Frequency Converter
T 6.00
o
E
g 4.00 -

2.00

0.00

THD 5 7 11 13 17 19 23 25 29 31 36 37 41 43 47 45
Ordine di armoniche rispetto alla fondamentale e THD
Livorno 16-Dic-2015 Ing. Claudio Ciucciarelli — Ing. Marco Ciucciarelli N GALILEO
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Prestazioni energetiche
(sistema parzializzabile e componenti ad alto rendimento)

Prestazioni energetiche del sistema di conversione parzializzabile proposto
180.0 -\- _L 0.99
’ - — L} — — - — p— — L L] + — — — — —-— - — — — p— — — - — —
160.0 4 e
) /’ L~ - 0.98
f
140.0
- 0.97
=120.0 Z ad
= ~ - 0.96 E
E / %
Emn.u - _:
[ ]
3 / 0.95 T
o B0.0 = ] =
= / Q
-E - 0.94 ;E
& 0.0 5
o
- 0.93
40.0 %
/ Perdite Sistema NON Parzializzato
___,.--“', Perdite Sistema Parzializzato | g.92
20.0 I
Rendimento Sistema NON Parzializzato
= == Rendimento Sistema Parzializzato
0.0 ! ! ! ! ! 0.91
1 2 3 4 5 -] 7 8 -] 10 11 12
Potenza del sistema [MVA]
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Prestazioni energetiche
(sistema parzializzabile e componenti ad alto rendimento)

Prestazioni energetiche intero sistema di alimentazione proposto
ad alto rendimento e con funzione di parzializzazione della potenza
350.00 98.00
325.00 o — = ———— e E_S5_——— 7¢:
- R - 97.00
300.00 - -
y » - /
275.00 / - - - 96.00
/ ’ /
= 250.00 7 /

/ . ” - 95.00 7
= 225.00 £ ®
© / y E
£ / - 94.00
9 200.00 #
3 / @

O]
o 175.00 = 93.00
H ' — 7 ':
£ 150.00 — 5
T |~ / - 92.00 g
o 7 o~ =
! |
100.00 / 91.00 &
[
75.00 / /
: ) o ~ 90.00
__,..r-""" Perdite Sistema parzializzato
50.00 | Perdite Sistema NON parzializzato
=~ = Rendimento Sistema parzializzato - 89.00
2s.00 1 |
/ = = Rendimento Sistema NON parzializzato
0.00 .l .l | t .l 88.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Potenza del sistema [MVA]
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Prestazioni energetiche
(sistema parzializzabile e componenti ad alto rendimento)

Impatto sullariduzione di COg

Valutazione emissioni CO, evitate nella zona porto

Potenza nave [MW] 2 4 6 8 10

Tempo di permanenza [h] 24 24 24 24 24

Energia nave [kWh] 48.000 | 96.000 | 144.000 | 192.000 | 240.000
Emissione evitate CO, nel porto [tonn] 25,49 50,98 76,46 | 101,95 | 127,44
Emissione evitate CO; nel porto [tonn/h] 1,06 2,12 3,19 4,25 5,31

Energia lato ENEL [kWh] 49.231 | 98.462 | 147.692 | 196.923 | 246.154

Livorno 16-Dic-2015 Ing. Claudio Ciucciarelli — Ing. Marco Ciucciarelli N GALILEO
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“Analisi delle problematiche di squilibrio delle correnti,

gestione del neutro, selettivita ed automazione”
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OMT1 — gestione dello squilibrio delle correnti

1 7 3] 4] 5 ] 65 | 7] 8] o [ w1 iz T w1 i [ s T s 7 18
) ALMENTAZIONI )
s 230V ca. 50Hz a
— (] ] B | 2 3 .
rrr "
¢ b ‘a% 2 ?% B % B
. @ U s NS s N =
-1 HE— ! 2, 2] Al 2o
C &I waCl 2| 2 21 2lamc |
!
— 182 % —
D D
2151 1
| 2008 (O — — ||
= B07 B B B0 8.0 B0
2.5V4 P10 | S2
E E
] S1om-a 10 1 1514 1k 8.08 ]
1200,/14 .
F 2 5VA SP10 PR F
61-1 61-2 61-3 28.11
|| SSVBU01-6KK SSVBO01-6KK — 55VB001-BKK 1 0 L
£
8l ! 8|9 E %
G - G
a2 Josas 7 2828 [25.20
|| To1 T02 03 ||
) ) C
-A 5 2 ]
§00/54  (TY
Hl e on Cx 558 558 H
2,5¢A SP10 700-0KK 000K
2,5VA 5P10 28.0.
L 5 281 L
s 28.(
- 52 | . -
51 P
M R
M - = W
2 s L V
ANTARN AN 7 g7 7 8/ =
L 2,5V 3P10 L
VOV
N Uscita linea N
3 11/6,6kV 3f 50,/60Hz
BMVA 18kA EMVA 16KA
Frogettaziona Impresa Ente appaliante comr‘ressq- n t\tclo_ . ) ‘ tavola titolo QUOdI’O Qh-‘TZ foglic n” ?8
GALILEO AUTORITA PORTUALE | D11348 E\et_nn‘ouzw-r'e delle banchine del porto passeggeri | E—E—R—-006—1 cal o
- H +, P, A 5 AV ¢ eaalc I ella uscita hinea s -
M G Y r\ n1 709 per |alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADR| MT it segue n
Engineering LIVORNO G1328 calata Sgaralline del Porte di Livarne Schema funzior 9




Gestione del neutro
Assetto NEUTRO-TERRA “A”

A-Guasto di fase MT verso terra di banchina-Configurazione TN-S

SCAFO

——_—_——_ S D D T S TN‘S
|, IT
CELLAG1 —
lg J 7/
LB N J _tem‘;ﬂchﬁ—-_ 2
-\l J
V
A-Guasto di fase MT verso terra di banchina-Configurazione IT
TR2 l=
SCAFO
11/6,8kV
h L& &R ___§ R __§N __§N ;& ]
[ ___§ _§ X N ¥ X ¥ ] TN—S

terra dl banchina




Gestione del neutro
Assetto NEUTRO-TERRA “B”

B-Guasto di fase MT verso massa dello scafo e neutro collegato allo scafo-Configurazione TN-S

TR2 l:
SCAFO I
11/6.6KV
D . R /S —— | HE
neutro
g’ » | IT
CELLA G1 _7/

)

- IS S I S S S S S
/ terra dl banchina pry
lg”

-\ /

B-Guasto di fase MT verso massa dello scafo e neutro collegato allo scafo-Configurazione IT

SCAFO I
11/6,6kV g

neutro

| |
q CELLAG! /. 7/

S S S S S S S S
terra dl banchina




Gestione del neutro
Assetto NEUTRO-TERRA “C”

C-Guasto di fase MT verso massa dello scafo e neutro NON collegato allo scafo-Configurazione TN-S

TRZ |l
SCAFO I
R .1 A———— "
neutro

CELLA G1 —

)

L N 2 N &8 N N X N X __J
terra dl banchina
lg

o /

C-Guasto di fase MT verso massa dello scafo e neutro NON collegato allo scafo-Configurazione IT

SCAFO I
11 kN
neutro
S L% & % N X N &N X N N _J _ﬂ TN-S
T
CELLA G _7/
- J1J
L & X N N N N =}~ ] A
/_» terra dl banchina —
Ig




EMEL 15KV 3f 16kA

CVA=1 |~

A (E)
I . A
| 9m0 (fasi)

| 21mf (PEN)

F)

Selettivita delle protezioni

Protezioni 152-A 152-B (lato 15kV)
1.5
| o | |
I e Curva di taratura protez.152-A/B I
I . I
— =1 soglia 2404 15
: = 312A-Guasto nel punto B :
1 I — = 830A-Guasto nel punto A I
= I I I
= 1| |
I I I
05 I I |
I I I
I I I
I I I
I I I
0 | | |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
1[A]

1000

Configurazione tipo per lo studio dei livelli di guasto




EMEL 15KV 3f 16kA

CvA=1

-

(VAN \
A
6,6kV 11kY

I
0,6m0 | I 1.2m0
- I 1
I

O—4"
AR
152-12 152-1n

of—(E

i smi (fasi)
: 21mi (PEN) ]
P (F)

A

x—©

(8)
I

y

oy

Selettivita delle protezioni

Protezione 152-I1 (lato 11kV)

1.5 I I
I e Curva di taratura protez.152-11 I
I = = 1°s0glia G40A 0,55 l
I = 668A-Guasto nei punti C-E-F l
1 I = = 5350A-Guasto nel punto B I
—_ | |
o,

- I |
0.5 I I
o1 )

o [=) =) o o o o (=) o o

o o o [=] [=] o o [=] =] [=1

n [=] n o LN =) n =) Ln o

— — o~ o m o < 3 ]

1[A]

5500

Configurazione tipo per lo studio dei livelli di guasto




EMEL 15KV 3f 16kA

TR1-A

CVA=1 |~

Selettivita delle protezioni

Protezione 152-12 (lato 6,6kV)
15 I T T I
I s Curva di taratura protez.152-12 I
I = = 1°s50glia 1060 0,55 I
I = = 1112A-Guasto nei punti D-E-F I
I = = §800A-Guasto nel punto B I
1 | |
n
= I I
0 | : :
0 | |
o =) =] o o =] o o =) o
o o o o ] o o o o
=) o =] =) =) =] =] o o
— ~ m < n v ~ 0 =3}
I [A]

10000

-
152-12 152-11

o—{E)

I 5mil (fasi) o
: 21mi (PEN)

A

J

p (F)

Configurazione tipo per lo studio dei livelli di guasto




OBT — sistemi di automazione

1] 2 ] 3 [ 4 ] 5 6 | 7] 8 | 9 [ 10 T 11 T 12 T 13 T 1w T 15 T 16 T 17 T 18
Trafo Aux
A 250kVA 400V 3f+N A
Sbarra normale 400V 3f4N 50Hz 400A 10KA . . . _ _ . ) _ o
— T —
B ¥ B
| 52-0N 52-1N 52- 52-3N 52-4N 52-5N 52-6N 52-TN 52-8N 52-9N 52-10N 52-11N 52-12N N
c J o c
p) p)
- 400, X h -
oW | : : 3 3
TA1-2-3 ] & & 3
D n (D—D—QD) Yoo/in z & S : 8
[ [ q [
- ol K1 Kz ) K4 —
E v 1 E
Fuvi
I2AHN
1 - -] 4 ] -] £ |
dooH 3 i i i i 3 3 f
F ¥ § ] 3 iy iy z g F
H : - = X : g E ]
— m —
t = o o e e e Nl ~X [t B i ik et B I s e Ny x5 ~Z -~ < ——-{02-G7T>
G @ ~J ~J ~J ~d ~J ~d ~ N N ~ ~J ~ G
XNO1-02 XN05-06 XN09-10 N13-14 XN17-18 N21-22 XN25-26 XN29-30 XN33-34 XN39-40 XNAS-44
| PE wor-o¢ Y wor-es Y -2 as-eY e a2 a2 wm-nd wsxY  aw-s¥ w-ed s D .
Circuito n° ON iN 2N N 4N 5N 6N N 8N 9N 10N 11N 12N
H |UTENZA . Luce~FM E ilozi Apparati ext. | Apparati ext. H
Denominazione Generale Cabing ENEL & Luce~FM Luce mt': w;:r_: Vﬂhz&m qul:“hmlw o Ausiliori [ Raffreddamento UPS
Jocale misue Cabina convertit. esterna Convertitori sezione 1 sezione 2 Convertitor Convertitore
. Tipo SENTRON VL4 55Y4 55Y4 554 554 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 —
N'poli 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4
I Esecuzione fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa I
:‘;EI(R)NATORE Portata (A) 400 16 16 16 10 10 10 10 10 10 20 25 20
1 Taratura (A) 400 16 16 16 10 10 10 10 10 10 20 25 20 .
Differenziale (A-sec)
L P.d.l. (k) 55 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 L
FUSIBIL L.
— Taratura (A) —
Tipo CT 4P CT 4P CT 4P CT 4P
CONTATTORE
M Portata (A) 25 25 25 25 M
| |ree’ TeRuco [P |
Range (A)
CAVO Sigla FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R FGTOR FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R
N Sezione 3x1x240+1x120| 562,5 562,5 562,5 561,5 561,5 561,5 561,5 561,5 561,5 362,5 564 562,5 N
NOTE AN
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo tavola titolo foglio n”
’ Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | E—|E—R-007-1 Quadro QBT
f; AUTORITA' PORTUALE | D11348 ! .
GA |_||_EO GWO LIVORNO 61328 per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema di potenza segue n’
Engineering Autorh Poruse calata Sgarallino del Porto di Livorno sharra normale 02




OBT — sistemi di automazione

1] 2 |3 1T 4 T 5 T & ] 7] 8 [ 9 [ 10 1 12 [ 13 | 14 [ 15 [ 16 | 17 18
A Sbarra normale 400V 34N 50Hz 400A 10KA A
|| R s T R T R s |
1 521 52-14N 52-15N 52-16N 52-17N 52-18N 52-19N 52-21N 52-22N 52-23N 52-24N 52-25N 52-26N o
c S ; c
D D
E E
F 1 | | N N N/ I F
g : g g £ H g g g
T ----- D N e e B B R S e I i e E e E v v 2
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~, ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
G N ~ g B N N ~ ~ R ~ ~ \ \ ~. G
W48 WSS L NSI-52 ) NNGI5A L XNSS-SERL  NNSI-SB L NNGO-60 ) NGI-62l  XNER-6 [ NNS-66 L XNEIEB L XNES-T0 L N1 NI
Circuito n* 13N 14N 15N 16N 17N 18N 19N 20N 21N 2N 23N 2N 25N 26N
H |UTENZA o Ausiliari QMT1 | Aimentazione | Ausiliari QWT1 | Ausiliori OMT1 | Ausiliori QMT1 | Ausiliori QMT1 | Ausiliori QMT2 | Ausiliori QMT2 | Ausiliori QT2 | Ausiliari QMT2 | Ausiliari QMT2 H
Denominazione Cella : Cello Cella Cella Cella Cella Cella Cella Cella Cela Riserva Riserva Riserva
protez. generole | i sentina JB misure TRA protez. TRI-A | protez. TR1-B | ingresso 6,6k | ingresso 11& | uscita linea [switch i terra Giewitch di terra G2
— Tipo 55Y4 55Y4 55Y4 5574 554 55Y4 55Y4 5574 5574 5574 55Y4 55Y4 554 554 —
N'poli 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
I Esecuzione fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa I
INTERRUTTORE. 5 ortata (A) 6 1 8 6 5 5 5 6 6 5 6 6 6 3
—{ SEZIONATORE Taratura (A) 6 16 6 6 6 6 6 6 [ 6 6 6 6 6 —
Differenziale (A-sec)
L P.d.. (kA) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 L
FUSIBIL L.
— Taratura (A) —
\i | CONTATTORE L ® u
RELE' TERMICO [P
1 Range (A) ]
a0 Sigla FG70R FG70R FG70R FG7O0R FG7OR FG7OR FG70R FG70R FG7OR FG7OR FGTOR
N Sezione 225 3610 225 22,5 225 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 N
NOTE AO4 A18 A1 A34 M7 AB1 A67 A81 AB4 A88
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo tavola titolo foglio n”
AUTORITA" PORTUALE | D11348 | Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | F—|E—R-007-1 Quadro QBT
G A LIL E QO G LIVORNO G138 per I'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema di potenza segue n’
Engineering Avirt Poriale calata Sgarallino del Porto di Livorno sbarra normale 03




OBT — sistemi di automazione

1 [ 2 T 3 1T 4 1 5 1T & T 7 1 8 [ o [ 10 [ 1 T 12 T 13 T 14 T 15 T 16 [ 17 18
A <TATE) St omde 000 3N S0z 400 106 ) ) ) ) ) A
|| T R s T n
B B
B 52-2IN 52-28N 52-29N 52-2IN 52-21N 52-28N 52-29N |
c 2 o c
D D
E E
F = % % g % ; % F
g § g g g
<0518 ---—-— = 3 % 2 < = i == {B-601>
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~,
G ~ \ \ N N g \ G
XN75-76 XNT7-78 XNB1-82 XN85-86 XN87-88 XNB9-90 XN91-92
| | N amel  mesd N N B eru D |
Circuito n* 2N 28N 20N 30N 3N 3N 3N
H [UTENZA Déciliash H
ominazione Riserva Riserva Riserva Riserva Riserva Riserva Ausiliori carro
1 Tipo 55Y4 55Y4 554 55Y4 55Y4 5574 55P4 —
N'poli 2 4 4 2 2 2 4
I Esecuzione fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa I
INTERRUTTORE. |5 rtata (A) 10 10 10 5 6 6 100
|—{SEZIONATORE - 12 rotura (A) 10 10 10 6 6 6 100 —
Differenziale (A-sec)
L P.d.. (kA) 10 10 10 10 10 10 10 L
FUSIBIL L.
— Taratura (A) —
\l | CONTATTORE e ® "
RELE' TERMICO |22
m Range (A) —
Sigla FG70R
N cavo Sezione 4x70 N
NOTE
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo taveola titolo foglio n”
AUTORITA" PORTUALE | D11348 | Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | F—|E—R-007-1 Quadro QBT
GA L”-EO G LIVORNO 61328 per I'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema di potenza segue n’
Engineering Akt i calata Sgarallino del Porto di Livorno sbarra normale 04




OBT — sistemi di automazione

1 2 |3 1T 4 T 5 T & ] 7] 8 | 9 10 1 12 [ 13 | 14 [ 15 | 16 [ 172 | 18
UPS
A 10cih 400v-TN Sbarra sicurezza 400V 3N 50Hz 20A 10kA A
- 1 t t 1 t 1 ' i t ' 1 o>
55 R s T R S T R s T R s
- o4 |
S-N
B ¥ B
o 52-05 52-15 52-25 52-35 52-45 52-58 52-65 52-75 52-85 52-95 52-105 52-11S 52-125 |
c o - c
) )
- 25, xr ||
o |
D e (MD)—D—Q) Fa " D
- 500V fs. centralina antincendio —
g2 o2 ANZ000N
E v2 4 r/‘l E
Fuv2 é
3AHN 4
™ XC73-74-75-76 77-78-70-801 ]
F = ; 3 3 3 i . z 3 3 . F
2 B i Z B i & Z 3 i
<~ ~s S B Dy AN vy By Ry Ry -2
G \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ G
X002 MSO3-04 WS008 G NS0 L MSH-12 |G NSI-M SIS XS XS X2 XSl
Circuito n* 0s 1S 25 3 45 55 6S 7S (S 95 108 118 125
H |UTENZA . Ausiliori Ausiliari QMT1 | Centralina | Ausiliori QMT1 | Ausiliori QMT1 | Ausiliori QMT1 | Ausiliori QMT1 | Ausiliori QMT2 | Ausiliori QMT2 | Ausiliori QMT2 | Ausiliori QT2 | Ausiliari QMT2 H
Denominazione Generale Conerttor Cella rivelazione Cella Cella Cella Cela Cella Cella Cella Cella Cella
protez. genercle incendi misure protez. TRA | protez. TRI-A | protez. TR1-B | ingresso 6,6kV | ingresso 11KV | uscita finea [switch di terra Gifawitch di tera G2
— Tipo 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 5574 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 —
N poli 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
I Esecuzione fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa I
:‘;TM'“T':R'E'E Portata (A) 20 16 6 5 5 5 6 6 5 6 3 5 6
— Taratura (A) 20 16 6 6 6 6 6 [ 6 6 6 6 6 —
Differenziale (A-sec)
L Pd.l. (kA) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 L
FUSIBIL L.
— Taratura (A) —
Tipo
CONTATTORE
M Portata (A) M
| |ree’ TeRuico [P |
Range (A)
v Sigla FG7OR FG70R FG70R FMO FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R FG70R
N Sezione 562,5 361,5 22,5 1,5 22,5 %25 22,5 22,5 225 225 22,5 22,5 22,5 N
NOTE A0 A03 cablaggi A7 A20 A33 M6 A60 A66 480 483 287
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo tavola titolo foglio n”
. ificazi i i uadro QBT
GALILEO AUTORITA" PORTUALE | D11348 Elettr|f|'cc1_2|one d.elle banchine del ‘porto passeggeri | [—|E—R—007—1 Q ; Q '
\ - LIVORNO G138 per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema di potenza segue n' 06
Engineering Avirt Poriale calata Sgarallino del Porto di Livorno sharra sicurezza




OBT — sistemi di automazione

1] 2 | 3 1 4 [ 85 T s 7] 8 [ o [ 10 [ 1 T 12 T 13 T 14 T 15 T 16 [ 17 18
A Sbarra sicurezza 400V 3F+N 50Hz 20A 10KA A
B B
1 52-135 52-145 52-155 52-165 52-17S 52-188 52-195 o
c 2 3 c
- 06.01 06.03 —
06.02 06.04
D - D
3 |8 3 |8
E E
- = |
8
F 8 8 2 % z F
8 B g g
B <T=C18k- - < i it pte ity R = —-——= -~ B
G \\\ \\ \\ \\\ \\\ G
526 XS X230 ) xs31-32 ) ﬁs}; N
Circuito n* 138 148 158 168 178 185 195
H [MEEX Denominazione B B2 | s g3 | Sistema di A“"qim’ﬁ § WPC.. Riserva o
- Tipo 5514 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 55Y4 5514 —
N poli 2 2 2 2 2 2 4
I Esecuzione fissa fissa fissa fissa fissa fissa fissa I
INTERRUTTORE. |5 rtata (A) 6 6 5 10 10 10 10
|—{SEZIONATORE - 12 rotura (A) 6 ] ] 10 10 10 —
Differenziale (A-sec)
L P.d.. (k&) 10 10 10 10 10 10 10 L
FUSIBIL L.
— Taratura (A) —
\l | CONTATTORE e ® "
RELE' TERMICO | TP
m Range (A) —
Sigla FG70R FG70R FGI0R FM9 FM9 FG70R
CAVO
N Sezione 364 364 364 21,5 21,5 3615 N
NOTE M32 M3 M3 cablaggi cablag M08
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo taveola titolo foglio n”
GALILEO AUTORITA' PORTUALE | D11348 | Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | E—|E—R—007-1 Quodrol QBT
\ - G LIVORNO 61328 per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema di potenza segue n’
Engineering Adorta Porol calata Sgarallino del Porto di Livorno sharra sicurezza 07




OBT — sistemi di automazione

1 [ 2 3 4 | 5 T 8 T 7 1 8 [ 9 [ 10 M| 12 | 13 14 [ 15 [ 16 | 17 18
QuT QuT
A cella protezione generale cella misure A
INTERRUTTORE SEZIONATORE TERRE COMANDO POSIZ.|  PROTEZIONE SCATTO SCATTO ALLARME GAS SEZIONATORE SCATTO ALLARME GAS FUSIBIL
APERTO/CHIUSO | APERTO/CHIUSO | APERTE/CHIUSE | LOCALE/REMOTO | GUASTA/SERVIZIO | MAX CORRENTE sTorZ SEZIONATORE APERTO/CHUSO | STOTZ SEZIONATORE GUASTI
B B
<THEE + * S (2 g
| nsmI ml |
Fut FuA3
“ “
c c
%18 Ll
- XA1 YA14 -
. ; PR ]
|
D | da QMTI cavo ADT 16x1,5 \ I da QMT1 cavo A19 7x15 | D
| | | |
|| Wy Mg Mg g Mg Wg Mg Mg Wy Mg Mg Mg ||
08.01 08.02 08.03 08.04 08.05 08.08 | 08.07 08.08 08.12| 0813} 08.14 08.15
E E
F F
G G
H H
- 08.01 08.02 08.03 08.04/ 08.05 08.06 08.07 08.08 08.12| 0813} 08.14 08.15 |
" L L L L i L L L1 L L1 W LU
I ,L:j Xo1 E:Ixuz ,L::Ixoa E]xm L:] X05 E] X06 L::wa E]xos :l X12 E]XIJ L:jxu E]ms i
06.04 08.04 08.04 06.04 06.04 06.04] 06.04 06.04 06.04| 08,04} 06.04 06.04
L <z =0 > | L
terre comando pos. protezione scatto mox scatto stotz dllarme gas sezionatore scatto stotz allarme gos X
M reld per aperto chiuso chiuse remoto guasta comente avenuto avvenuto m‘ chiuso awvenuto m fusbii guost M
B e G N AR Ik S R b W8 [ M b N O 1 e e e ]
N 24-D03] z4—no4| 24—Dus| 24—005‘ 24-—!!)7‘ 2+—|m| 2+—um| 24-D10| 24-D14) 24-D15| 24-D16| 24017 N
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo tavola titolo foglio n°
AUTORITA" PORTUALE | D11348 | Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | F—|E—R-007-1 Quadro QBT
G A LIL E O G LIVORNO 61328 per I'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue n’ 0
Engineering Avtrt Porale calata Sgarallino del Porto di Livorno




OBT — sistemi di automazione

1 2 | 3 [ 4 T s T & [ 7 T 8 T 9 10 11 12 13 [ 14 [ 15 [ 186 [ 17 18
QT QMT1 QT
. cello protez. TRA cella protsz. TRA cello protez. TR1-A "
SEZIONATORE TERRE SCATTO ALLARME GAS ALLARME SGANCIO GUASTO FUSIBIL AZIONAMENTO |  INTERRUTTORE SEZIONATORE TERRE COMANDO POSIZ.|  PROTEZIONE SCATTO SCATTO
APERTO/CHUSO | APERTE/CHIUSE |  STOTZ SEZIONATORE | TEMPERATURA | TEMPERATURA | CENTRALNA GUASTI SRENA | APERTO/CHIUSO | APERTO/CHIUSO | APERTE/CHIUSE | LOCALE/REMOTO | GUASTA/SERVIZIO | MAX CORRENTE STOTZ
B B
<CEETE S —y ¢ 28 T8>
| WJJI n&uI |
FuMd FukS
" Iy
. S ﬁ s> |C
0.7 0017 09.18
- x.miL XA28 A3 -
e O B I 2t 1
| | | dadQMm | |
D [ do OMT cavo A23 1215 I ‘mm.?l | da QNTY cavo A36 19x1,5 I D
| [ I |
| g g e wmg | Mg | Mg Mg Mg |oeg | Mg Meg  MNg Mg Mg MBg  wIg | |
0a.01 00.02/ 00.03 00.04 09.05 09.06 00.07 00.08 09.09 0a.10 08.11 09.12 09.13] 08.14] 00.15 0a.18
E E
F F
G G
H H
- 09.01 09.02/ 09.03 09.04 09.05 03.06 09.07 W.Elj 09.09 .10 0. 09.12 09.13] 08.14] 09.15 09.16 1
L " L " L L i L L} L " L L1 LU L M LU
I L:]ms E]xn E]xw ,I,,::wa E]xzo L:]m E]xzz ot X23 ,,E]xu E]xzs E]xzs E]xzr :lxza ijzs ,L:jxso E:IXS‘I i
06.04 06.04 08.04 08.04 06.04 06.04 06.04] 06.04 06.04 08.04 06.04 06.04 06.04| 08,04} 06.04 06.04
L <z =0 > | L
eccitozione | sezionatore torre soatto stotz | glome gos | cllarme  sgoncio guosto s ooy | @OMmento | interutore | sezionatore teme comando pos. | protezione | scotto max | scatio stotz
M reld per chiuso chiuse awenuto awenuto awenuto awenuto avvenuto i quast sirena avvenuto aperto chiuso chiuse remoto quasta comrente awenuto avvenuto M
B I N N NN & N & N & N & N & N & N & N & Nt N & N & N N b B
24-18) 24-103 24-104 24-105 24-106 2107 24-108 24-109 24-110 2-(11(23-F05  24-L12] 24-113 114 %115 2-L16[23-F06  24-L17
N 2-£02 73-F10 23707, N
23A-D12
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo tavola titolo foglio n°
GALILEO G AUTORITA' PORTUALE | D11348 | Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | E—|E—R—-007-1 Quadro QBT .
\ - LIVORNO 61328 per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue n 10
Enginsering Autt Portse calata Sgarallino del Porto di Livorno




OBT — sistemi di automazione

1 2 | 3] 4] 5 6 7] 8 | 9 [ 10 T 1 T 12 T 13 | 14 [ 15 T 16 [ 17 18
QMM Qum Qum
A cella protez. TR1-A oolla protez. TRI-A| cella protez. TR1-B
ALURME GAS | ALLARME SGANCIO GUASTO ADONAMENTO | INTERRUTTORE |  SEZIONATORE TERRE | COMANDO POSIZ.| PROTEZIONE |  SCATTO SCATTO AURME G | ALLARME SGANCIO GUASTO
SEZIONATORE TEMPERATURA TEMPERATURA (CENTRALINA SIRENA APERTO/CHIUSO | APERTO/CHIUSO | APERTE/CHIUSE | LOCALE/REMOTO | GUASTA/SERVIZIO | MAX CORRENTE STOT1Z SEZIONATORE TEMPERATURA TEMPERATURA CENTRALINA
B
<TBTEEE + B8 _-BT>
| s |
FuAB
§ iy
Cl <o (>
09.18 1017
= ’“4# wglk ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Fm———————————————= 1 s -
\ | | daQdm | [
D | (seque) da OMT cavo A36 19x1,5 | mm? Il da QWT1 cavo M9 19x1,5 |
\ [ I |
u Mo MG M Mg Mg | MSg e Mg Mg g M WSl Mg Mg Mg NS |
1001 10,02/ 10,03 10,04 1005 10.08 1007 10.08| 10.08 10.10 10.11 1042 10.13 10.14 10.15 10,18
E
F
G
H
1 100 1002/ 1003 1004 1005 10.06 1007 10.08/ 10,09 10.10 10.11 1042 10.13 1014 10.15 10.16
L " L L L L i L L} W L L L1 L L M LU
I C1 C1 C1 1 C1 C1 ] C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1
BT X2 ETTX3Z oTX3M4 oTX35 g7 X3 g T X3 el X38 BTX39 STXH0 oTXM oTXe2 T X4 X444 oTX45 el X6 T X47
06.04 06.04 06.04 06.04 06.04 06.04 06.04, 06.04 06.04 06.04 06.04 06.04 06.04 06.04, 06.04 06.04
L <omm e 80 FTTOT>
eccitozione allarme lg'” dllarme sqancio guasto i terre comando pos. protezione scatto max scatto stotz allarme gas allarme sgancio guasto
MJ  relt per avenuto awenuto awenuto awenuto | Sirena awenuto operto chiuso chiuse remoto guosta  |comente awenuto|  awenuto awenuto awenuto awenuto awenuto
B b SN A I i K S [ ST ik S b NSRRI b S G I © I [ M s Nl ) SR 1 (N 1
24-118 18-£02 25-D03| 25-D04| 22-ED3| 25-D06|23-F08  25-D07| 25-D08| 25-D09| 25-D10| 25-D11(23-F09  25-D12] 25-D13| 18-£05| 25-D15| 25-D18|
N 25-D02 25-D05| 23A-E11 23-F10 25-Di4| N
23A-E12
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo tavola titolo foglio n°

AUTORITA" PORTUALE | D11348 | Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | F—|E—R-007-1 Quadro QBT 10
GAL”_EO G LIVORNO 61328 per I'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue 1
Engineering Aot Poril calata Sgarallino del Porto di Livorno




OBT — sistemi di automazione

1 2 3 1« 1T 5 T 8 1 7 1 8 | o T 10 [ m T 12 T 13 [ 14 [ 15 16 | 17 18
QT QMT2 2
A cela protez. TRI-B cella ingresso 11kV cella ingresso 6,6kV
AZIONAMENTO | INTERRUTTORE SEZIONATORE TERRE COMANDO POSIZ.| PROTEZIONE SCATTO SCATTO ALLARME GAS | RELE' SINCRO SINCRONISMO INTERBLOCCO INTERRUTTORE SEZIONATORE
SIRENA APERTO/CHIUSQ | APERTO/CHIUSO | APERTE/CHIUSE | LOCALE/REMOTO | GUASTA/SERVIZIO | MAX CORRENTE STOTZ SEZIONATORE | GUASTO/SERVIZIO ABILITATO APERTO/CHIUSO | APERTO/CHIUSO
B
Tz 1
|| uml
FuA?
4
c 1047 ﬁ
L2l 1n.n! i) ne
| YAS6 XAS8 XAB9 n13
r ar’|«|f—s——#"r/F"/ = =-=—T"=f"+""=""""="""""=——F""""""""""""""""""""""= T
| doQMT | | | s
D ool | | do QMT2 cavo AB3 16415 | 50 Wns | da QT2 covo AB9 24¢15 |
| | | | |
| Mg g Mg g Mg Mg Mg Mg Weg Mg Mg W | we| g wmg
1o 1103 "o 106 1108 "o 11.08 1100 1110 n 112 Lo 6 yn 123
E 118

xn
| n
F X60
1118
G [z=513>

19
X91
H n
- 1o 1103 104 s 1108 o 1108 10 10 1 ni o nn 123
L " L L L W L] L} W L L j L] M L
I 1 CJ ] CJ ] C1 3] ] ] C1 L C1 1 ]
STX48  STXe9  CTX50 oTXS1 T X2 T X83 ST X646 ST XS5 T XS6 X57 T X58 aT X589 o7 X60 =T X61
06,04 0804 0604 0604 06,04 06.04 08.04 06.04 0804 0804 06.04 080+ 06,0+ 0804
b <fom e % (>
eccitazione | azionamento interruttore sezionatore terre comando pos. protezione scatto max scatto stotz allarme gas rel sincro ml o ml interblocco interruttore sezionatore
M reld per sirena avvenuto aperto chiuso chiuse remoto quasta comente avwenuto avvenuto awenuto quasto awvenuto avvenuto aperto chiuso
B B N N N & N & N N b N & N & N & N & N I N N
22-E04 12-F15{20-C10  25-103 25-104 25-105 25-106 25-107|23-F12  25-108 25-109 25-110 11-615 11-D14 11-F15[20-C11  25-114)
N 25-D17| 14-F11[20-C14 23-F13 22-F14 25-112 13-617|20-C15
13-F17[22-F16 2511 14-G11(22-F17
23-F11 25-113123-F14
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo taveola titolo foglio n”

A AUTORITA' PORTUALE | D11348 | Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | E—|E—R-007-1 Quadro QBT 1
gﬁrt_e”;tg‘g G LIVORNO 61328 per I'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue n"l

et calata Sgarallino del Porto di Livorno




OBT — sistemi di automazione

1 2 3 4 | 5 [ & [ 7 T 8 [ 9 10 1 12 13 [ 14 [ 15 16 17 18
T2 QuT2 ONT2
" cella ingresso 6,6k oella ingresso 6,6kY| cella uscita linea A
TERRE COMANDO POSIZ.|  PROTEZIONE SCATTO SCATTO ALLARME GAS ALLARME SGANCIO GUASTO RELE' SINCRO SINCRONISMO INTERBLOCCO AZIONAMENTO | GUASTO LINEA
APERTE/CHIUSE | LOCALE/REMOTO | GUASTA/SERVIZIO | MAX CORRENTE STOTZ SEZIONATORE TEMPERATURA TEMPERATURA CENTRALINA GUASTO/SERVIZIO ABILITATO SIRENA Li-u
B B
<TEm e 1
i = i
FuA9
4A
c 124 C
<T=H N2 12 125
B _— 1212 YABT YABY -
r-—-r-—r-—Hm""F"—/""="""F"/7"=""F/"/""/"/"/H""—""/"™H/—"—"F#"F/™"Y™"/"—"/"™"/™F""/'"/"/""—"F/"""7""=""""""=""/""™="""="""=""/"—""™"7- T na r a1 r 1
D : (seque) da QT2 cavo AGI 24x1,5 : lmu.:T721! : dnmgzl D
X73 X75 b Loind
| | W ||
- g Mg Wy Mg Mg Mg Mg g g »g W LB e By Mg -
1201 12m 1208 1204 1208 1208 1207 1208 1209 1210 11 L X76 1221 1223
E 1215 E
X
W 1216 ]
F Mo F
1217
G G
X91
H 1218 H
- 1201 1202 1203 1204 1205 1208 1207 1208 1209 1210 nn 1219 121 1223 |
L L L L L W L] L} w I| L L] L L
' .L::lxsz ,L::lxss ,L::Ixa .I,,::Ixss L:]xse E]xw ijss ,,E:Ixss E:Ixm :l X71 E]m Ej X73 L::]xn L::]xrrs '
0604 0604 0604 0604 06,04 06.04 08.04 06.04 0804 0804 06.04 080+ 06,0+ 0604
L < =0 e | L
eccitazione terre comando pos. protezione scatto max scatto stotz aliarme gas allarme sgancio guasto rel sincro ml i ml interblocco azionamento guasto linea
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GA I—”-EO G LIVORNO 61328 per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue n'24
Enginsering Autt Porse calata Sgarallino del Porto di Livorno




1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 T & T 7 T 8 T o T 10 ] 12 T 13 T 14 T 15 T 16 [ 17 T 18
A A
B 2
~  ~ | scheda I-01 g
B B
POWER
|_{| SUPPLY |
0 1 2 3 4 B 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 seque
c £ &} £ £ £ T} & Yy, & £ 3 £ £ =|C
%0 e 2403 404 2405 2406 2407 2408 2409 413 414 2415 2416 247
D X01 X02 X03 X04 X05 X06 X07 X08 X12 X13 X14 X15 X186 D
E 2401 2401 2401 240 2401 201 2401 240 2401 2401 2401 2401 2401 2401 E
interruttore sezionatore terre comando pos.| protezione scatto max allarme gas sezionatore allarme gas 2 .| sezionatore
. comune aperto chiuso chiuse remoto guasta comente | Scatto stotz | oorinatore chiuso scatto stotz | goziongtore | fusibili guosti chiuso
: . N QMT1 cella
QMT1 cella protezione generale o disposizione QMT1 cella misure prot. TRA
G
Scheda |-02 s
H
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 seque
LAYy Yy b L L L LYy Ly L LYy L LA L Ly L
2418 419 %20 1A N2 2423 M M35 226 7 .28 v 2430 43 pIk7 233 HU
X17 X18 X19 X20 X21 X22 X23 X24 X25 X26 x27 X28 X29 X30 X31 X32 L
2418 2418 2418 2418 2418 2418 24.18 2418 2418 2418 2418 2418 2418 2418 2418 2418 M
terre allarme gas allarme sgancio guasto o .| azionamento | interruttore sezionatore terre comando pos.| protezione scatto max allarme gas
comune chiuse scatto stotz | gezignatore temperatura | temperatura centraling | fusibill guesti sirena aperto chiuso chiuse remoto quasta corrente scatto stotz sezionatore N
QMT1 cello protezione TRA QMT1 cella protezione TR1-A
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo taveola titolo foglio n” 24
. ificazi i i uadro QBT
GALILEO AUTORITA" PORTUALE | D11348 Elettnﬁ'cu_zmne d.elle banchine del ‘porto passeggeri | F—|E—R—007—1 Q Q
per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue n°
Engineering Autorith Portile LIVORNC G1328 ! i I P i Li 2
L T i et o calata Sgarallino del Porto di Livorno




OBT — sistemi di automazione

1 [ 2 [ 3 [ 4 T 5 T & T 7 T 8 T o T 10 [ m [ 12 T 13 T 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18
A A
S
B
'A g‘ 5 g 7 ] 9 'Ir01 '1r11 12 13 14 15 16 seque c
L L L L e ===
2503 2504 2505 2506 am.“ 2508 508 2510 51 512 %13 514 %15 218 2517
X34 X35 X36 X37 Xx38 X39 X40 X4 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 D
E 201 2501 ! 20 ! 2501 2501 ! 2501 ! 201 201 2501 2501 201 201 201 250 250 201 E
comurie allarme sgancio guasto azionamento | interruttore sezionatore terre comando pos.| protezione scatto max atto stotz allarme gas allarme sgancio guasto azionamento
F peratura | temperat centrali sirena aperto chiuso chiuse remoto guasta corrente e ionats temperatura | temperats trali sirena F
QMT1 cella protezione TR1-A QMT1 cella protezione TR1-B
G G
Scheda |-04 b
H H
0 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 1" 12 13 14 15 16 segue
s ~l ~ N 1 [N ~l <1 K1 1 1 ~ ~1 ~l <1 L N
I LYy LA bty e S L LYy Ly L L LYy LA L LYy b I
25.18 219 2520 2521 %82 223 %624 %25 2526 5827 2828 52 2530 231 F57 2533 2634
L X49 X50 X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60 X861 X62 X63 X64 L
M .18 2518 25.18 2518 518 518 518 518 2.8 2.8 2518 218 218 .18 218 2.8 M
interruttore sezionatore terre comando pos.| protezione scatto max allarme gas reld sincro sincronismo interruttore sezionatore terre comando pos.| protezione
N e aperto chiuso chiuse remoto guasta corrente scatto stotz | gezignatore guasto abilitato interblocco aperto chiuso chiuse remoto guasta N
QMT2 cella ingresso 11kV QMT2 cella ingresso 6,6kV
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo taveola titolo foglio n”
GALILEO AUTORITA' PORTUALE | D11348 | Elettrificazione delle banchine del porto passeggeri | E—|E—R—007-1 Quadro QBT
20 - G LIVORNO 61328 per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue n' 26
snganoarhg Autt Porse calata Sgarallino del Porto di Livorno




OBT — sistemi di automazione

1 [ 2 [ 3 [ 4 T 5 T & T 7 T 8 T o T 10 [ m [ 12 T 13 T 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18
A
= T
B
_ 'A g‘ 4 5 g 7 ] 9 'Ir01 .1r11 12 13 14 15 16 _seque c
£ £ £ £ (&
2603 2604 205 2606 mﬂ.‘, 2608 2608 2810 281 2612 2613 .14 .15 2616 2.7
X65 X66 X67 X68 X69 X70 X7 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
2601 2801 2601 2601 2601 2601 2601 2601 2601 2601 2601 2601 2601 2601 2601 2601
scatto max dllarme gos dllarme sgancio guasto relé sincro | sincronismo | . azionamento | guasto linea | guasto linea | guasto linea | allarme linea | allarme linea | allarme linea
comuns corrente | Scatto stotz ionat temperat temperatura trali gquasto abilitato interblocco sirena L1-L1 12-12 L3-L3 -L L2-12 L3-13
QMT2 cella ingresso 6,6kV QMT2 cella uscita linea
Scheda |-06 g
H
0 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 1" 12 13 14 15 16 segue
s <l ~ N 1 ~ [N ~l <1 K1 1 1 ~ ~1 ~l <1 [~ R S . i T
LYy LA 1 L U L LYy Ly L L LYy LA L LYy L
26.18 210 220 %21 %2 2623 2824 225 2628 %27 2828 %2 230 2631 232 233 834
L X81 X82 %83 X84 X85 X86 x87 X88 X89 X90 X91 X92 x93 X94 X95 %96
M 2618 218 2618 2.8 218 218 .18 218 2.18 218 2618 2618 2618 26.18 2618 26.18
interruttore sezionatore terre comando pos.| protezione scatto max allarme gas | . interruttore sezionatore terre comando pos.| protezione scatte max
N comueae scatto stotz aperto chiuso chiuse remoto guasta corrente scatto stotz | gezipnatore interblocco aperto chiuso chiuse remoto quasta corrente
R Tl:ll: QMT2 cella awitch di tera G1 QMT2 cella switch di terra G2
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo taveola titolo foglio n”
. ificazi i i uadro QBT
GALILEO AUTORITA" PORTUALE | D11348 Elettnﬁ'cu_zmne d.elle banchine del ‘porto passeggeri | F—|E—R—007—1 Q Q
per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue n°
Engineering LIVORNO 61328 . PR
B b s oS calata Sgarallino del Porto di Livorno

Autorits Portuale
Livomo




OBT — sistemi di automazione

1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 T 8 7 | 8 [ 9 [ 10 [ 11 T 12 13 [ 14 [ 15 T 16 17 18
A A
Scheda 1-07 seqle
B B
0 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 segue
C|-—— N N £ & & Y N £ N N & &N N—————- c
20 nw 703 70 705 2106 70 2708 nm 210 2n 712 213 2.4 245 2216 217
D X97 X98 X99 X118 X119 X120 K1 K2 K3 K4 D
E 20 am 270 2 20 2] 2701 270 2101 70 2701 % 2701 % 2701 % E
allarme gos | . generale interruttori interruttori sala sala sala sala i 2
: comune scatto stotz sezionatore interblocco sbarra normale | sbarra. normale i TR1-A TR1-B TR2 convertitori 11kV 6,6kV da nave da banchina a terra isolato .
QMT2 cella switch di terra G2 posizione stato interruttori comando ventilatori predisposizione sincronizzazione stato del neutro
G G
Scheda |-08 g
H H
0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 segue
I i K1 Kl K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 51 Kl 51 | o D NI o, o T I
LAYy LRy 1 L |hY LAYy L) LAy
2.18 2.9 220 27111 72 l 723 nn 75 n®
] XA166 XA168 XA170 XA172 ¥A228 XA230 XA232 |
L L
|| XA167 XA169 mn w73 XA229 XA231 XA233 |
M n. 78 | AU AL 27.18 21.18 . 21.18 . 2718 "
allarme allarme convertitore | convertitore allarme convertitore allarme allarme
N comune guasto A guaste B su 50Hz su 60Hz incendio running conv. 1-2 conv. 3—4 N
convertitore convertitore
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo tavola titolo foglio n”
. ificazi i i uadro QBT
GALILEO AUTORITA" PORTUALE | D11348 Elettr|f|'cc1_2|one d.elle banchine del ‘porto passeggeri | [—|E—R—007—1 Q Q
per l'alimentazione MT delle navi ormeggiate in QUADRI BT Schema funzionale segue n’
Engineering Autorh Portale LIVORNC G1328 ! i I P i Li 28
B AL AR ek o calata Sgarallino del Porto di Livorno




OBT — sistemi di automazione

1 [ 2 T 3 T 4 [ 5 [ & [ 7 T 8 T 9 T 1 T 11 T 12 [ 13 T 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18
T
2 3 i s L) ! : 2 5 1 2 s 1 5 | e
1812 1N 1912 1001 {13 1804 1905 1007 19.08 2008 20.10 200 00 2005 216
=
5
= =
comune opertura chiusura apertura apertura chiusura apertura chiusura apertura chiusura apertura chiusura apertura chiusura apertura chiusura
F = "
telecomando QMT1 a disposizione | QMT1 cella tel do QMT1 telecomando QMT1 telecomando QMT2 telecomando QMT2 telecomando QMT2 telecomando QMT2
cella protezione generale pos prot. TRA cella protezione TR1-A cella protezione TR1-B cella arrivo 11kV cella arrivo 6,6kV cella switch di terra G1 cella switch di terra G2
G
1 0808 0804
' |
UTP 8 conduttori switch UTP 8 conduttori morsettiera XC da
o == o | ot 45
stompante PC convertitore
] UTP 8 conduttori interfaccia morsettiera XC da
I ethernet/RS232 H morsetto 57 o 64
UPS
- IImSWw'm\wmhmwmnlﬁddﬁ.ilmﬂwlwnhudmmbndmnw.ubonio,w
— scheda di rete UTP 8 conduttori UTP 8 conduttori [ interfaccia morsettier XC da B e e mowfomse’ prowielo! ), microprucessats. o T (80100
ethemet | ethe 32 morsetto B1 a 88
Se il G.E. fosse dototo in uscita di una interfaccia di tipo RS232, si dovrd procedere all'installozione,
L GE all intemo del QBT, di un interfaccia ethernet/RS232 per | interfacciomento con il PC locale
UTP 4 duttori
| scheda Modbus £ I l I
ul |1|z|3[4]|s]s|7]3]|9|1u|n|1z]||3|14|15[1s§|17|1a|19|20||z1|zz|zs|24||2s|zs[z7[za|
QMT1 cella QMT1 cella QMT1 cella QMT1_cella QMT1_cella QMT1_cella QMT1_cella
prot. generale misure prot. TRA prot. TR1-A prot. TR1-A prot. TR1I-B  prot. TR1-B
— morsettiere
N [20]30] 31]32] [33]34]35]36] [37] 38]30 [ 40] [41]42[43]44] [45]46 | 47]48] [ 40]s0] 51]52] [53]54]55] 56] [77] 78] 79 80|
QMT2 cella QMT2 cella QMT2 cella QMT2 cella QMT2 cella QMT2 cella QMT2 cella centrale
ingresso 11kV ingresso 11kV ingresso 6,6kV ingresso 6,6kV ingresso 6,6kV switch G1 switch G2 antincendio
Progettazione Impresa Ente appaltante commessa n° | titolo taveola titolo foglio n” 28
. ificazi i i uadro QBT
GALILEO A AUTORITA PORTUALE | D11348 Elettnfltccl:_zwni delle l:;:Tnc;uTIe del porto pa‘sieggen E—IE=R—007—1 Q Q '
R ‘., \ LIVORNO 61328 per lalimen ozmne. elle navi (')rn:\eggla e in QUADRI BT Schema funzionale segue n' 9
SR Akt i calata Sgarallino del Porto di Livorno




Grazie dell’attenzione

GALILEO

Engineering

societd di ingegneria e consulenza

www.galileoengineering.it

Livorno 16-Dic-2015

page 72
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